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D – M – 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot  specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych, które zostaną wykonane w ramach: 
 Budowa drogi gminnej – Klonowiec Stary 

1.2. Zakres stosowania ST 

Jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne naleŜy odczytywać i 
rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
ogólnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczególnych asortymentów robót 
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogólnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP 
dla danego asortymentu robót, ustalenia dotyczą równieŜ dla SST sporządzanych indywidualnie. 

1.4. Określenia podstawowe 

 
UŜyte w specyfikacjach technicznych wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym 
przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny 
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, 
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią 
Zamawiającego, słuŜący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie 
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy InŜynierem, Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.4. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.9. Księga obmiaru -akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami 
słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych 
robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych 
załączników.  
Wpisy w księdze obmiaru podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób 
związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.11. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne  
z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, 
zaakceptowane przez InŜyniera. 



 3

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania 
obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniająca dogodne 
warunki ruchu. 

a) warstwa ścieralna    - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych 

b) warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni przekazywanie 
ich na podbudowę 

c) podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe 

d) podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne konstrukcji 
nawierzchni. MoŜe się ona składać z jednej lub dwóch warstw. 

e) podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu  
i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.14. Rekultywacja - roboty mające a celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.15. Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.16. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe 
polegać  
na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy 
oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
InŜyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich 
są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 
ich waŜności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z 
dokumentacją projektową lub specyfikacjami technicznymi i wpłynie to na niezadowalającą jakość 
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elementu budowli, materiały takie będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt 
Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania 
realizacji Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru końcowego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia uzgodniony  
z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia 
robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu 
powinien być aktualizowany na bieŜąco przez Wykonawcę. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające, takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony  
z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i  jest włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykończania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
• moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.  
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. 
JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
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1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń poziemnych na terenie budowy  
i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz 
będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie 
powiadamiał InŜyniera. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony 
fragment robót w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywać wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt  
i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez InŜyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie późnej niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzegane tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

2. Materiały 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na 10 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. 
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Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały 
zdanego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane  
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania specyfikacji technicznych w czasie postępu 
robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów  
z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
kontraktu lub wskazań InŜyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. JeŜeli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych 
materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez InŜyniera. 
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez InŜyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych  
z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

3. Sprzęt 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 
specyfikacjach technicznych, projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku 
braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi  
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach InŜyniera w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków kontraktu, 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
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Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  
w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom kontraktu na polecenie InŜyniera będą usunięte z terenu budowy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. Wykonanie robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem, oraz za jakość 
stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z  dokumentacją projektową, 
wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych,  
a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów  
i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia  
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1.  Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
załoŜoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi z dokumentacji projektowej  
i specyfikacjach technicznych. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w specyfikacjach 
technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z kontraktem. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych.  
JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier 
natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia 
jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.2.  Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane  
i oznakowane, w sposób zaakceptowane przez InŜyniera. 

6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosować moŜna 
wytyczne krajowe, albo inne, zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji InŜyniera. 

6.4. Raporty badań 

Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 6.5. Badania prowadzone przez InŜyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami specyfikacji technicznych na podstawie wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy 
lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową  
i specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań  
i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

 InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt 1i które spełniają wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę InŜynierowi. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.7. Dokumenty budowy 

6. 7. l. Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę  
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność 
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
• uzgodnienie przez InŜyniera harmonogramu robót, terminy rozpoczęcia i zakończenia 

poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,  
• uwagi i polecenia InŜyniera, 
• daty zarządzenia wstrzymania robót. z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 

odbiorów robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone InŜynierowi 
do ustosunkowania się. 
Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

6.7.2. Księga obmiaru 
Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych 
w wycenionym ślepym kosztorysie i wpisuje do księgi obmiaru. 

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 
wyniki badań Wykonawcy· będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 

6.7.4. Pozostałe  dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 6.7. l. ÷  6.7.3. następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
a) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,  
b) protokoły odbioru robót, 
c) protokoły z narad i ustaleń,  
d) korespondencję na budowie. 
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6.7.5. Przechowywanie dokumentów 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek r dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym ślepym kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
InŜyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. 
Jeśli specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3, jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami specyfikacji technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a takŜe w przypadku 
występowania dłuŜszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały  
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie księgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 

8. Odbiór robót 

8.1.  Rodzaje odbiorów robót 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru, dokonywanym przez InŜyniera przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 
dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.5. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Wykonawcy. 
Zamawiający dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań  
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi. 
W toku odbioru ostatecznego robót Zamawiający zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, lub nie 
zakończenia pełnego zakresu robót, Zamawiający przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót 

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 

• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, 
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST, 
• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST, 
• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń, 

• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg Zamawiającego, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez Zamawiającego roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Zamawiający. 
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8.6. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
odbioru ostatecznego. 
 

9. Podstawa płatności 
Podstawa płatności przyjęta jest wg Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia („Ogólne warunki 

umowy”). 
 

10. przepisy związane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wytyczeniem jezdni oraz odtworzeniem osi i punktów wysokościowych w ramach: 

Budowa drogi gminnej – Klonowiec Stary 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wytyczeniem 
sytuacyjnym i wysokościowym przebiegu trasy ulic. 

1.4. Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy - punkty załamania trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i definicjami podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować: 
• pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym średnicy 0, 15 ÷ 0,20 m i długości 1,5 m, w miejscach, 

gdzie ich zastosowanie będzie moŜliwe, 
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane długości 0,30 m i średnicy  

0,05 ÷ 0,08 m. 

3. Sprzęt 
Do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt zatwierdzony przez 

InŜyniera: 
• teodolity lub tachometry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, łaty, taśmy stalowe. 
Sprzęt musi gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. Sprzęt musi być zgodny z 

ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

4. Transport 
Środkiem transportowym dla sprzętu i materiałów jest samochód dostawczy lub inny gwarantujący 
przewoŜenie sprzętu i materiałów w sposób uniemoŜliwiający ich uszkodzenie. Transport powinien być 
zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zasady wykonywania robót 
Wykonanie robót powinno być zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 
ogólne. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu 
Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
W oparciu o materiały dostarczone przez InŜyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego i zgodnego z dokumentacją projektową wytyczenia robót i 
zastabilizuje w terenie punkty konieczne do prawidłowego ich wykonania (w tym repery robocze). 
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Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa ewentualnych niezgodności 
wykonanych prac z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami InŜyniera. 
Wszelkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów i tyczenia przez InŜyniera. 
Punkty główne i pośrednie muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny  
i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy będą odtworzone na jego koszt. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5. 2. l. Wytyczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych. 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały przy uŜyciu opisanych wcześniej pali, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych (o ile wystąpi 
taka konieczność), połoŜonych poza granicą korpusu drogowego. 
Repery robocze w postaci kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie, Wykonawca załoŜy poza granicami robót. 
Rzędna reperów roboczych naleŜy określać z dokładnością do 0,5 cm stosując niwelację podwójną  
w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe 
oznaczenia, zawierające wyraźna i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 20 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
moŜe być większe niŜ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne 
niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Kontrola jakości robót powinna być zgodna z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 
ogólne. 
Kontrola jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach  i wytycznych Głównego Urzędu Geodezji  
i Kartografii (GUGiK) z dokładnościami tyczenia podanymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji 
technicznej. 

7. Obmiar robót 
Obmiar robót powinien być zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1km trasy. 
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, 
nie zaakceptowanych przez InŜyniera. 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacji 
technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Odbioru dokonuje InŜynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót i na podstawie szkiców  
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które przedkłada Wykonawca. 
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9. Podstawa płatności 
Płatność powinna nastąpić zgodnie z e specyfikacją techniczną D.00.00.00. Wymagania ogólne, na 
podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót zgodnie z 
punktem 8. 
Płatność za wykonanie obejmuje: 
a) dostarczenie materiałów i sprzętu, 
b) wyznaczenie punktów głównych trasy i punktów wysokościowych, 
c) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
d) prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
e) odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót, 

10. Przepisy związane 
 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruncie kat. III 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem wykopów w ramach: 

Budowa drogi gminnej – Klonowiec Stary 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

wykopów i obejmują wykopy w gruncie kat. III pod nową konstrukcję nawierzchni jezdni i zjazdów. 

1.4. Określenia podstawowe 
Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.  
Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 
ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 
Nie dotyczy 

3. Sprzęt 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 
ogólne. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę musi uzyskać akceptację 
InŜyniera. Liczba jednostek i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym 
kontraktem. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 

4. Transport 
Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportu 
powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu uŜywanego do wykonywania wykopów. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych Wykonawca powinien zapoznać się z 
przebiegiem urządzeń podziemnych, występujących na odcinku prowadzonych robót. Przebieg tych 
urządzeń Wykonawca oznaczy trwale w terenie za pomocą znaków, zaakceptowanych przez 
InŜyniera. 
Zabezpieczenia skrzyŜowań wykopu z urządzeniami podziemnymi powinno być wykonane w sposób 
wskazany przez uŜytkowników tych urządzeń (właściciel urządzeń). 
W odległości co najmniej 2 m z kaŜdej strony urządzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno 
prowadzić robót ziemnych za pomocą sprzętu mechanicznego, nawet jeśli ustalona głębokość 
istniejących przewodów podziemnych jest poza granicami robót w płaszczyźnie pionowej. Prace w 
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tych miejscach naleŜy prowadzić metodą ręczną. Wykonawca nie moŜe bez zgody InŜyniera 
przekroczyć ustalonej granicy prowadzenia robót w płaszczyźnie poziomej. 
Wykonawca zabezpieczy dojazd słuŜb specjalnych (np. straŜy poŜarnej) i dojścia do posesji na własny 
koszt. 

5.2. Roboty pomiarowe 
NaleŜy przeprowadzić zgodnie ze specyfikacją techniczną D.01.01.01. Odtwarzanie trasy i punktów 
wysokościowych. 

5.3. Wykonywanie wykopów 
Wykonywanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby umoŜliwi ć 
odpływ wody z wykopu. Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie moŜe być większe niŜ 0,10 m. 
Odchylenia rzędnych niwelety w stosunku do rzędnych projektowanych nie mogą być większe niŜ ± 0,01 
m. Przed przystąpieniem do robót naleŜy zdjąć ziemię urodzajną i zgromadzić na odkładzie w 
bezpośrednim sąsiedztwie wykopu. 
Grunty z wykopu są własnością Wykonawcy i powinny być natychmiast usunięte z terenu budowy. 
Jeśli wskutek zaniedbań Wykonawcy grunty podłoŜa ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, ma on obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych dopłat ze strony Zamawiającego. 

5.4. Postępowanie dla zabezpieczenia podłoŜa naturalnego 
Wykonawca powinien dołoŜyć wszelkich starań, aby nie został naruszony rodzimy grunt sypki w 
naturalnym podłoŜu. W tym celu grubość warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe powinna wynosić 
0,2 m. Odchylenie grubości warstwy nie powinno przekroczyć ±3 cm. Zdjęcie warstwy· powinno nastąpić 
bezpośrednio przed ułoŜeniem warstwy konstrukcyjnej. 

6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

6.1. Kontrola przed przystąpieniem do wykonywania wykopów 
Przed rozpoczęciem wykopów naleŜy sprawdzić prawidłowość wykonania robót pomiarowych i robót 
przygotowawczych wg następujących zasad: 

6.2. Kontrola wykonywania wykopów 
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać z częstotliwością gwarantującą naleŜyte wykonanie robót. 
NaleŜy sprawdzić, czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada wymaganiom, określonym w p. 5.3. 
Po wykonaniu robót naleŜy zbadać, czy pod względem kształtu i wykończenia oraz dokładności 
wykonania, wykopy nie przekraczają tolerancji określonych w p. 5.3. 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Wykopy naleŜy obliczać według objętości wykopu w stanie rodzimym w oparciu o metodę przekrojów 
poprzecznych, zgodnie z wymiarami podanymi na rysunkach dokumentacji projektowej oraz zmianami 
zaakceptowanymi przez InŜyniera. 
Jednostką obmiarową robót jest 1 m3 (metr sześcienny) wykopu w stanie rodzimym. 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacji 
technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Wykopy uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, wymogami niniejszej specyfikacji 
technicznej, jeŜeli wszystkie wyniki badań, przeprowadzone wg ustaleń p. 6 będą pozytywne. 
W przypadku, gdy choć jeden element badań wykonano niezgodnie z wymaganiami, Wykonawca 
zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego 
odbioru. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne zasady płatności  podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  
Płatność na podstawie jednostki obmiaru wg punktu 7, naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i wynikami 
badań. 
Płatność za wykonanie obejmuje: 
a) prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu słuŜb specjalnych i dojść do posesji, 
b) dowiezienie sprzętu, 
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c) wyznaczenie granicy robót i oznaczenie tras urządzeń podziemnych, 
d) usunięcie ziemi roślinnej i zgromadzenie na odkładzie, wykonanie wykopu i wywiezienie gruntu 

poza teren budowy, 
e) przeprowadzenie wymaganych badań, 
f) wykonanie niezbędnego odwodnienia na czas robót,  
g) wykonanie zabezpieczeń skrzyŜowań wykopów z urządzeniami podziemnymi, 
h) odwiezienie sprzętu, 
i) uporządkowanie terenu robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
9. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
11. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy 

wykonaniu koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa związanych z: 
Budowa drogi gminnej – Klonowiec Stary 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

- wykonaniem profilowania i zagęszczenia koryta ( szerokość jezdni oraz  ław krawęŜnikowych) 
przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni jezdni  

- wykonaniem profilowania i zagęszczenia koryta przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni 
zjazdów  

- wykonaniem profilowania i zagęszczenia koryta przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni 
chodników 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i zaleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 
ogólne, p. 1.5. 

2. Materiały 
Nie występują. 

3. Sprzęt 
Do zagęszczenia podłoŜa naleŜy uŜyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudnodostępnych innego 
sprzętu zagęszczającego, zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, zapewniającym 
uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie moŜe spowodować 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. Sprzęt powinien być stale 
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równieŜ dysponować sprawnym 
sprzętem rezerwowym,  umoŜliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport 
Nie występuje. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zasady ogólne 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa dopiero po 
zakończeniu i odebraniu robót ziemnych oraz wszystkich robót związanych z wykonaniem elementów 
odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa i wykonywanie 
tych robót z wyprzedzeniem jest moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
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5.2. Wykonanie koryta 
PołoŜenie koryta winno zostać wytyczone. 
Sposób wytyczenia powinien umoŜliwiać wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, specyfikacjach lub prze InŜyniera. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rodzaj 
sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty 
i do trudności jego odspojenia. 
JeŜeli dokładność mechanicznego wykonania koryta tego wymaga, ostateczne profilowanie naleŜy 
wykonać ręcznie. 
Ręczne wykonanie koryta naleŜy stosować w przypadku, gdy jego szerokość nie pozwala na stosowanie 
maszyn, np. na poszerzeniach albo za zgodą InŜyniera, w przypadku robót o małym zakresie. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w 
inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa w korycie naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w p. 5.3  
i p. 5.4.  

5.3. Profilowanie podłoŜa 
Przed przystąpieniem do profilowania, podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane, naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne 
terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagana obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,  
to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoŜa jego powierzchnię naleŜy dogęścić. 

5.4. Zagęszczenie podłoŜa 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określić zgodnie z BN-77/8931-12 . Minimalną wartość wskaźnika 
zagęszczenia podano w tablicy 1. 
Wilgotność gruntu podłoŜa przy zagęszczaniu nie powinna róŜnić się od wilgotności optymalnej o więcej 
niŜ 20% jej wartości. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 

Minimalna wartość Is 
Strefa korpusu 

Ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm  
od powierzchni robót ziemnych lub terenu 

 
0,97 

 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do 
układania podbudowy naleŜy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 
Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. JeŜeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny 
koszt.  
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie  
i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano  
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót związanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem  
i zagęszczeniem podłoŜa podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu  
i zagęszczaniu podłoŜa 

Częstotliwość badań  
 

Lp 

 
 

Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia (m2) 

przypadająca na jedno 
badanie 

1. Szerokość, głębokość i połoŜenie koryta 
Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań 

przy odbiorze, określonych w p. 6.2 
2. Ukształtowanie pionowe osi koryta jak wyŜej 
3. Zagęszczenie, wilgotność gruntu 

- badanie wskaźnika zagęszczenie 2 600 

 
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzać wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch punktach, 
wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 600 m2. W 
przypadku, gdy przeprowadzenie badań zagęszczenia wg metody Proctora jest niemoŜliwe  
ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoŜe, kontrolę zagęszczenia naleŜy 
oprzeć na metodzie obciaŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa  
wg BN-64/8931-02 (3). Stosunek pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 
2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niŜ raz na 600 m2. 

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podłoŜa 

6. 2.1. Zagęszczenie podłoŜa 
Do odbioru zagęszczenia podłoŜa Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wyników 
badań wskaźnika zagęszczenia, wykonane na podstawie bieŜącej kontroli zagęszczenia. 

6. 2.2. Cechy geometryczne 

6.2.2.1. Równość  
Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4 metrową łatą w kierunku 
podłuŜnym.  
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm.  

6.2.2.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 4 metrowej łaty i poziomicy. 
Spadki poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 

6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna 
Głębokość koryta i rzędne dna naleŜy sprawdzać co 50 m w osi (w środkowej części) i na jej 
krawędziach. RóŜnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.2.2.4. Szerokość koryta 
Szerokość koryta naleŜy sprawdzać co najmniej 5 razy na dł. projektowane ulicy. 
Szerokość koryta nie moŜe róŜnic się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 

7. Obmiar robót 
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonuje się na budowie w metrach 
kwadratowych. 
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8. Odbiór robót 
Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonywany jest na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 
Wykonawca zgłasza InŜynierowi do odbioru zakończony odcinek koryta (wyprofilowanego i 
zagęszczonego podłoŜa). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieŜącej kontroli 
robót. 
Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie raportów Wykonawcy z bieŜącej kontroli robót, ewentualnych 
uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. 

InŜynier zleci Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań  
i pomiarów wtedy, gdy: 
a) zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją, koszty tych badań 

ponosi Wykonawca, 
b) istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy, koszty tych 

badań ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. 
W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, zakres i 
wielkość potrąceń za obniŜoną jakość lub poleci powtórzenie robót według zasad określonych w niniejszej 
specyfikacji. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona je na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem. 

9. Podstawa płatności 
Płatność za metr kwadratowy wykonywanego koryta naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych z ewentualnymi potrąceniami za niewłaściwe 
cechy geometryczne oraz zagęszczenie. 

9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje: 

• prace pomiarowe, 
• profilowanie dna koryta, 
• zagęszczenie, 
• utrzymanie koryta. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE  
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH    
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
przy: 

 Budowa drogi gminnej – Klonowiec Stary 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następnej warstwy nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
− upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
− upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], 

2.3. Wymagania dla materiałów 

 Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2]. 

2.4. ZuŜycie lepiszczy do skropienia 

 Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza ZuŜycie (kg/m2) 

1 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4  do  0,6 

 
 Dokładne zuŜycie lepiszczy powinno być ustalone w zaleŜności od rodzaju warstwy i stanu jej 
powierzchni i zaakceptowane przez InŜyniera. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. 
 Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w 
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zbiornikach murowanych, betonowych lub Ŝelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano 
dla zbiorników stalowych. 
 Nie naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się na duŜej powierzchni 
cieczy „koŜucha” asfaltowego zatykającego później przewody.  

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych,  
− spręŜarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

 Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących 
parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. 
 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości załoŜonej. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

 Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających 
izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem 
wody.  

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
uŜyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem.  

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po 
wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być wilgotna. 
 Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia. 
 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). 
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 Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 
 
 
 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 
2 

Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

od 140 do 150 
od 130 do 140 

Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca powinien 
kontrolować dla kaŜdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy 

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1] 

 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 

 NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 

7. obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni  
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
 Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do 

nawierzchni drogowych 

10.2. Inne dokumenty 

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP 
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia                1992-02-03. 

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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D.04.04.01. Podbudowa  z  kruszywa  naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod 
nawierzchnie: 
Budowa drogi gminnej – Klonowiec Stary 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnię jezdni, ław 
krawęŜnikowych i zjazdów.   

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

 
1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i zaleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub Ŝwiru z dodatkiem kruszywa łamanego, 
spełniająca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo łamane moŜe pochodzić z przekruszenia ziarn 
Ŝwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leŜeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
      wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywo na podbudowę powinno spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

 
Wymagania 

Kruszywa naturalne  
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

właściwości Podbudowa 
zasadnicza 

 

Badania 
według 

1 Zawartość ziarn mniejszych 
niŜ 0,075 mm, % (m/m) 

od 2 do 10 PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej niŜ 5 

PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niŜ 35 

PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

 
1 PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą 
I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 
BN-64/8931 

-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
więcej niŜ 

 
 
 
 

35 
 
 

30 

 
 
 
 
 

PN-B-06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niŜ 2,5 

PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach zamraŜa- 
nia, %(m/m), nie więcej niŜ 

 
5 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i Ŝela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niŜ 

 

- 

PN-B-06714 
-37 [10] 

PN-B-06714 
-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niŜ 

 
1 PN-B-06714 

-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-
szanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niŜ: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

PN-S-06102 
[21] 
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3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem umoŜliwiającym prawidłowe wykonanie podbudowy zgodnie 
z niniejszą specyfikacją techniczną. 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania naleŜy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

  

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie.  JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

1 Uziarnienie mieszanki  

2 Wilgotność mieszanki  

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przy-padająca na jedno 

badanie (m2) - 400 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na długości ulicy 
m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla kaŜdej partii kruszywa i 

przy kaŜdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy pobierać 
w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco 
przekazywane InŜynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia 
naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niŜ raz na 5000 m2, 
lub według zaleceń InŜyniera. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
InŜyniera. 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
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    stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  co 50 m 

2 Równość podłuŜna 
co 20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna co 50m 

4 Spadki poprzeczne*) co 50m 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 25 m 

7 Grubość podbudowy  co 50 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm.  

6.4.3. Równość podbudowy  

Nierówności podłuŜne i poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z 
tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym  

 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS   nie 

mniejszy niŜ  

 

Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa 

niŜ,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciąŜenia E1 

od drugiego 
obciąŜenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10. przepisy związane 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

Ŝelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i 

drogowe. Badania techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych 

ugięciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D.04.05.01. Podbudowa  z  piasku stabilizowanego cementem 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

podbudowy z piasku stabilizowanego cementem w ramach: 
Budowa drogi gminnej – Klonowiec Stary 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Niniejsza specyfikacja techniczna  dotyczy wykonania: 

- podbudowy jezdni i zjazdów z piasku stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z piasku - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki  

stabilizowanego cementem  cementowo-piaskowej, która po stwardnieniu stanowi fragment  
                                                           nośnej części nawierzchni drogowej 

1.4.2. Mieszanka cementowo-piaskowa - mieszanka cementu, piasku i wody dobranych w optymalnych 
ilościach 

1.4.3. Piasek stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-piaskowa zagęszczona i stwardniała  
w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
potrzeby równieŜ innych dodatków, np. popiołów lotnych lub 
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, 
zagęszczona i stwardniała -piaskowa zagęszczona i stwardniała  
w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu 

1.4.5. Ulepszone podłoŜe - wierzchnia warstwa podłoŜa gruntowego leŜąca bezpośrednio 
pod nawierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia przejścia 
ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni, 
stosowana wówczas, gdy podłoŜe gruntowe ma małą nośność 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne  
oraz w specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podłoŜa z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne 

2. Materiały 
Wymagania ogólne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

 

2.1. Kruszywa do stabilizacji cementem 

2.1.1. Właściwości kruszyw 
Do stabilizacji cementem naleŜy stosować kruszywa naturalne (piaski, pospółki i Ŝwiry) albo mieszankę 
tych kruszyw o ciągłym uziarnieniu, spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
Kruszywo moŜna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne  
z wymaganiami określonymi w p. 6.2. 

 

 

 



 35

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Lp Właściwości Wymagania 
1. Uziarnienie wg PN-B-06714-15: 

a) ziarn pozostających na sicie φ 2 mm, w %, nie mniej niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, w %, nie więcej 

niŜ: 

 
30 
15 

2. Zawartość części organicznych wg PN-B-06714-26 
Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza od barwy wzorcowej 

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12, w %, nie 
więcej niŜ: 0,5 

4. Zawartość siarczanów w przeliczeniu na SO3,  
wg PN-B-06714-28, w %, poniŜej: 1 

2.1.2. Źródła kruszyw 
Wszystkie kruszywa uŜyte do stabilizacji powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez InŜyniera. 
Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane przez InŜyniera, jeŜeli 
wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą zgodność właściwości kruszywa z wymaganiami określonymi w 
punkcie 2.1.1. 
Zaakceptowanie źródła kruszywa nie oznacza, Ŝe wszystkie kruszywa pochodzące z tego źródła będą przez 
InŜyniera zatwierdzone do uŜycia. Kruszywa, które nie spełniają wymagań określonych w punkcie 2.1.1. 
zostaną odrzucone. 

2.1.3. Składowanie kruszyw 
JeŜeli kruszywo nie jest uŜywane bezpośrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu 
budowy, to powinno ono być składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw. 

2.2. Cement 
Do stabilizacji gruntu naleŜy stosować cement portlandzki marki 32,5, który powinien spełniać wymagania 
podane w normie PN-B-19701. 
Cement uŜywany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych warunkach 
czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement zawierający grudki lub 
przechowywany na budowie dłuŜej niŜ trzy miesiące moŜe być uŜyty za zgodą InŜyniera, gdy zaroby 
próbne wykaŜą zadowalającą wytrzymałość na ściskanie i zadowalającą mrozoodporność. 

2.3. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być 
czysta, bez zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom  
PN-88/B-32250. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda 
pochodzi z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta bez przebadania zgodnie z wyŜej podaną normą. 

3. Sprzęt 
Sprzęt budowlany powinien spełniać wymagania określone w specyfikacji technicznej D.04.05.00. 
Podbudowy i ulepszone podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne, punkt 3. 
Do wykonania podbudowy cementem naleŜy stosować: 
• równiarki lub cięŜkie szablony do wyprofilowania warstwy, 
• walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania; w miejscach trudnodostępnych naleŜy 

stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, zapewniające 
zagęszczenie podbudowy stabilizowanej gr. 15 cm. 

Ponadto naleŜy stosować prowadnice, o ile ich uŜycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech 
geometrycznych warstwy. 
Cały sprzęt musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
Wydajność sprzętu powinna być taka, aby zapewnić zachowanie warunków technologicznych dotyczących 
czasu mieszania i zagęszczania. 
Sprzęt powinien spełniać dodatkowe wymagania określone w punkcie 5. 
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4. Transport 
Mieszanka cementowo – piaskowa wyprodukowana w wytwórni, powinny być transportowane w sposób 
uniemoŜliwiający zanieczyszczenie. 
Wydajność środków transportowych musi być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
wbudowania mieszanki cementowo-piaskowej. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Skład mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 
Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać wartości podanych w tablicy 3. Zaleca się taki 
dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 4, przy jak najmniejszej 
zawartości cementu. 

Tablica 3. Maksymalna zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem 

Maksymalna zawartość cementu, 
% w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa Lp Kategoria ruchu 

Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza 
1. KR6 - 6 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +1%, -2% bezwzględnych. 

5.2. Grubość warstwy i metody stabilizacji 
Grubość poszczególnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być zgodna  
z dokumentacją techniczną. 

5.3. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy temperatura 
powietrza spadła poniŜej 2ºC oraz wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie 
naleŜy rozpoczynać stabilizacji kruszywa cementem, jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na 
moŜliwy spadek temperatury poniŜej 2ºC w czasie najbliŜszych 7 dni. 

5.4. Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych zapewniających zagęszczenie warstwy grub. min. 15 cm. 
Zagęszczane warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej 
krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast naprawiane 
przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone nie później niŜ w ciągu 5 godzin 
licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Przerwy w zagęszczaniu nie mogą być dłuŜsze niŜ 30 minut. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 
1,00 według normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-88/B-04481. 
Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłuŜnych  
i poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 
powinny być naprawione przez warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
składzie  
i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

5.5. Spoiny robocze 
W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 

5.6. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem 
Warstwa podbudowy powinna być natychmiast poddana pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być 
przeprowadzona według następującego sposobu: 
- Utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 
najmniej 3 dni, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody. 
Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 
mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera. 
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Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą InŜyniera. 

5.7. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z zasadami  określonymi w specyfikacji 
technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne, punkt 6.1. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i 
ulepszone podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne, 
punkt 6.1. 

6.2. Właściwości kruszywa stabilizowanego cementem 
W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość kruszywa 
stabilizowanego cementem, badana według BN-68/8933-08, powinna mieścić się w przedziale określonym  
w tablicy 4. 
Wskaźnik mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem, określany wg normy BN-68/8933-08, 
powinien być większy od podanego w tablicy 4. 

Tablica 4. Wskaźnik mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem 

Wytrzymałość na ściskanie  
próbek nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 
mrozoodporności Lp 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni 

po 7 dniach po 28 dniach  
1. Podbudowa zasadnicza 1,6 ÷ 2,2 2,5 ÷ 5,0 0,7 

 

6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania niezbędne do opracowania projektu 
składu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie określonym w punkcie 5.2. 

6.4. Badania w czasie robót 
Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy i ulepszonego podłoŜa  
z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość badań przy budowie podbudowy i ulepszonego podłoŜa z kruszywa  
stabilizowanego cementem 

Częstotliwość badań  
 

Lp 

 
 

Wyszczególnienie badań Ilość badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Pow. podbudowy 
przypadająca na 

jedno badanie (m2) 

1. 
2. 
3. 
4. 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotność mieszanki i kruszywa z cementem 
Jednorodność i głębokość wymieszania *) 

Zagęszczenie warstwy 

2 600 

5. 
6. 

Wytrzymałość 7-dniowa 
Wytrzymałość 28-dniowa 3 400 

7. Mrozoodporność kruszywa stabilizowanego cementem 
przy projektowaniu  

i w przypadkach wątpliwych 
8. Badania cementu dla kaŜdej dostawy 
9. Badania wody dla kaŜdego wątpliwego źródła 
10. Szczegółowe badania kruszywa: 

• uziarnienie 
• zawartość części organicznych 
• zawartość zanieczyszczeń obcych 
• zawartość siarczanów 

 
 

przy kaŜdej zmianie źródła kruszywa 

*)   Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
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6.4.1. Badania cementu 
Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić czas wiązania, stałość objętości i 
wytrzymałość 28-dniową cementu. W przypadku stosowania cementów marki 35 dopuszcza się ocenę 
wytrzymałości na podstawie badania wytrzymałości 3-dniowej. Właściwości te powinny spełniać 
wymagania określone  
w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepełny zakres badań) 

Marka cementu 
Lp Właściwości 

35 
1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 3 dniach, nie mniej niŜ  

- cement portlandzki bez dodatków 
15 

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa) po 28 dniach, nie mniej niŜ 35 
3. Czas wiązania: 

• początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
• koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
10 

4. Równomierność zmiany objętości - wg próby Le Chateliera, 
• nie więcej niŜ, mm 
• wg próby na plackach 

 
8 

normalna 

6.4.2. Badania kruszywa 
Przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa naleŜy badać wszystkie jego właściwości określone w tablicy 2  
i opracować nowy skład mieszanki cementowo-piaskowej według punktu 5.3. i 5.4. 
Uziarnienie kruszywa, naleŜy badać w czasie robót z częstotliwością określoną w tablicy 5. 

6.4.3. Badania wody 
W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-88/B-32250. 

6.4.4. Badania dodatków 
JeŜeli są stosowane chemiczne dodatki ulepszające, wymienione w punkcie 2.5. niniejszej specyfikacji, ich 
badania naleŜy wykonać w przypadkach oraz w zakresie określonym przez InŜyniera. 

6.4.5. Wilgotność mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem  
Wilgotność mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna być równa wilgotności optymalnej, 
określonej w projekcie składu mieszanki, z tolerancją +1%, -2%. 
Wilgotność mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy sprawdzać z częstotliwością określoną  
w tablicy 5 przy kontroli zagęszczenia warstwy. 

6.4.6. Zagęszczenie mieszanki 
Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 1,0 przy 
oznaczeniu zgodnie z normalna próba Proctora. Zagęszczenie naleŜy sprawdzić z częstotliwością podaną w 
tablicy 5. 

6.4.7. Wytrzymałość warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
Wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem powinna być zgodna z wymaganiami określonymi  
w tablicy 4. 
Próbki do badań naleŜy pobrać z częstotliwością podaną w tablicy 5, z miejsc wybranych losowo na świeŜo 
rozłoŜonej i zagęszczonej warstwie. Trzy próbki naleŜy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania. 

6.4.8. Mrozoodporność  warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
W przypadkach wątpliwych lub na polecenie InŜyniera naleŜy pobrać dodatkowe próbki w celu zbadania 
mrozoodporności. 
Mrozoodporność powinna być zgodna z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podano w specyfikacji technicznej 
D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne,  w tablicy 1. 

6.5.1. Grubość warstwy 
Wymagania dotyczące kontroli grubości warstwy podano w specyfikacji technicznej D.04.05.00. 
Podbudowy  
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i ulepszone podłoŜa z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne, 
punkt 6.2.6. 

6.5.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy 
Cechy geometryczne warstwy podbudowy powinny być mierzone i oceniane wg zasad podanych  
w  specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podłoŜa z kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne.  punkt 6.2. 

7. Obmiar robót 
Podano w  specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podłoŜa z kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne,  punkt 7. 

8. Odbiór robót 
Podano w  specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podłoŜa z kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne,  punkt 8. 

9. Podstawa płatności 
Płatność za metr kwadratowy naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań laboratoryjnych z ewentualnymi potrąceniami, wg zasady podanej w 
specyfikacji technicznej D.04.05.00. Podbudowy i ulepszone podłoŜa z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne,  punkt 9. 
Płatność za wykonanie obejmuje: 
• prace pomiarowe, 
• sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  

i urządzeń pomocniczych, 
• pielęgnacja wykonanej warstwy, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
 

  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego 

  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych 

  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 
metodą bromową 

  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego 

  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
wapniowego 

  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
Ŝelazawego 

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 
bębnie Los Angeles 

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności 

12. PN-B-30020 Wapno 
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do 

celów drogowych 
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z 
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gruntu stabilizowanego cementem 
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności 

gruntu jako podłoŜa nawierzchni podatnych 
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności 

pucolanowej popiołów lotnych z węgla kamiennego 
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów 

stabilizowanych aktywnymi popiołami lotnymi. 

10.2. Inne dokumenty 

27. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności ŜuŜla granulowanego” 
28. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów ŜuŜlem wielkopiecowym granulowanym”, 

Warszawa 1979 
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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D.04.06.00. Podbudowa z chudego betonu 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy  
z chudego betonu wykonanej przy: 

Budowa drogi gminnej – Klonowiec Stary 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Zakres stosowania specyfikacji technicznej jest zgodny z ustaleniami punktu 1.3 specyfikacji technicznej 
D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Roboty omówione w specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z chudego betonu: 

- pod nawierzchnię jezdni  
- pod nawierzchnię zjazdów do posesji  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej i stwardniałej 

mieszanki betonowej o wytrzymałości na ściskanie nie 
mniejszej niŜ 6 MPa i nie większej niŜ 9 MPa po 28 dniach 
wiązania dla chudego betonu  

1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki 
kruszyw z cementem o zawartości ograniczonej do 
maksymalnie 150 kg/m2 masy suchej mieszanki oraz 
optymalnej ilości wody,  
po zakończeniu procesu wiązania cementu 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 

2.1. Cement 

2.1.1. Wymagane właściwości cementu 
NaleŜy stosować cementy powszechnego uŜytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki 
wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 
IV klasy 32,5 N według  normy. 
Cement, uŜywany do chudego betonu, powinien być sypki, bez zawartości grudek. 

2.1.2. Dostawy i przechowywanie cementu 
Do podbudowy z chudego betonu naleŜy uŜywać cementu dostarczonego luzem. 
Rozpoczęcie rozładunku z kaŜdej dostawy jest moŜliwe po przedłuŜeniu atestu producenta. NiezaleŜnie od 
atestów producenta Wykonawca ma obowiązek badania dla kaŜdej dostawy czasów wiązania, stałości 
objętości i 28-dniowej wytrzymałości cementu według metodyki podanej w normiei przedstawienia 
wyników InŜynierowi. Czas przechowywania cementu nie moŜe być dłuŜszy od trzech miesięcy. W 
przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna go stosować za 
zgodą InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót. 

2.2. Kruszywa 

2.2.1. Wymagane właściwości kruszyw 
NaleŜy stosować kruszywo naturalne (Ŝwiry, pospółki i piasek), kruszywo łamane lub kruszywo ŜuŜlowe  
z ŜuŜla wielkopiecowego kawałkowego albo mieszankę tych kruszyw. Krzywa uziarnienia kruszywa 
powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rys. 1.  
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną 
szczelność i urabialność przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 [20]. 
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Tablica 2. Krzywa graniczna uziarnienia kruszywa do chudego betonu według BN-70/8933-03 

Sito kwadratowe (mm) Przechodzi przez sito (%) 
31,5 
16 
8 
4 
2 
1 
0,5 
0,25 
0,125 

100 
60 - 75 
40 - 60 
30 - 50 
20 - 40 
13 - 30 
7 - 23 
2 - 15 
0 - 8 

Rys. 1.  Graniczna krzywa uziarnienia kruszywa do chudego betonu według BN-70/8933-03 

     Bok oczka kwadratowego [mm] 
 
Właściwości kruszywa powinny być określone na podstawie badań laboratoryjnych. Kruszywo powinno 
być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych, bez domieszek liny i związków siarki. Kruszywo powinno 
spełniać wymagania szczegółowe określone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa dla chudych betonów 

Lp Właściwości Wymagania 

 
1. 

Zawartość pyłów mineralnych 
poniŜej 0,063 mm, 
%, nie więcej niŜ: 

 
4 

2. 
Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych 

Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza od barwy wzorcowej 

3. 
Zawartość zanieczyszczeń, 
%, nie więcej niŜ: 0,5 

4. 

Mrozoodporność, ubytek masy 
po 25 cyklach w metodzie 
bezpośredniej,  
%, nie więcej niŜ: 

10 

 
5. 

Nasiąkliwość wagowa frakcji 
większych od 2 mm, 
%, nie więcej niŜ: 

 
5 

6. 
Zawartość ziarn nieforemnych,  
%, nie więcej niŜ: 35 

4. 
Zawartość związków siarki  
w przeliczeniu na SO3,  
%, nie więcej niŜ: 

 
1 
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2.2.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw 
Kruszywa powinny pochodzić ze źródeł wcześniej akceptowanych przez InŜyniera. 
Kruszywa naleŜy gromadzić w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów i frakcji kruszyw. 
Ilość zgromadzonych zapasów kruszyw powinna zapewniać ciągłą produkcję mieszanki betonowej, bez 
przestojów. 
Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi wyniki badań laboratoryjnych kruszywa, potwierdzające 
jego przydatność do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji InŜyniera Wykonawca moŜe przewieźć kruszywa z 
pryzm do obiektów węzła betoniarskiego i stosować do wytwarzania mieszanki betonowej. 

2.3. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudowy 
naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badań 
laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie 
moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyŜej podaną normą. 

2.4. Domieszki chemiczne 
Po otrzymaniu zgody InŜyniera wydanej na podstawie wyników laboratoryjnych, moŜna stosować 
domieszki chemiczne opóźniające wiązanie i twardnienie betonu. Domieszki muszą posiadać świadectwo 
dopuszczenia Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Dróg i Mostów albo innej 
uprawnionej instytucji badawczej, zaakceptowanej przez InŜyniera. 

3. Sprzęt 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w części 
ogólnej i projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera, a w przypadku braku takich 
dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Jakikolwiek sprzęt maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Do wykonania podbudowy z chudego betonu naleŜy stosować: 
a) wytwórnie stacjonarne typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej, 

Wytwórnia powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników 
gwarantujące tolerancje dozowania, wyraŜone w stosunku do suchej masy mieszanki: kruszywo ±3%, 
cement ±0,5%, woda ±2%. InŜynier moŜe wyjątkowo dopuścić objętościowe dozowanie wody. 

b) samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej, 
c) układarki albo równiarki do rozkładania mieszanki betonowej, 
d) walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zagęszczania. 

W miejscach trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. 

Wszystkie maszyny powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 

4. Transport 
Wszystkie materiały uŜyte do wykonania mieszanki betonowej, jak równieŜ gotowa mieszanka betonowa, 
powinny być transportowane w sposób uniemoŜliwiający ich zanieczyszczenie. 
Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów.  
W czasie transportu i przeładunku cement nie moŜe ulec zawilgoceniu.  
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób chroniący je przed rozsegregowaniem.  
Woda moŜe być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody (cysternami). Wybór 
jednego z tych sposobów jest uzaleŜniony od warunków miejscowych. 
Wydajność środków transportowych dostarczających materiały musi być dostosowana do wydajności 
wytwórni mieszanki betonowej. 
Wyprodukowaną mieszankę betonową, o wilgotności optymalnej, naleŜy dostarczać na budowę w 
warunkach zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
wbudowania mieszanki betonowej. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Warunki atmosferyczne 
Podbudowa z chudego betonu nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniŜej 
2ºC oraz wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać 
produkcji mieszanki betonowe, jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury 
poniŜej 2ºC w czasie najbliŜszych 7 dni. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi  
w specyfikacji technicznej D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa. 
Przed wykonaniem podbudowy podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń, 
odpowiednio ukształtowane według planu sytuacyjnego, rzędnych profilu podłuŜnego, przekroju 
poprzecznego i zagęszczone. 
Wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoŜa i materiałów nie związanych spoiwami lub lepiszczami, 
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od 
załoŜonych rzędnych powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez 
mieszanie do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórne wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 
JeŜeli podłoŜe wykonane z materiałów związanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek 
usterki to powinny być one usunięte według zasad określonych przez InŜyniera. 
Podbudowę z chudego betonu naleŜy układać na wilgotnym podłoŜu. 

5.3. Wytyczenie podbudowy 
Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umoŜliwiający wykonanie podbudowy zgodnie  
z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.  
Paliki i szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio 
zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
Paliki i szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Rozmieszczenie palików i szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
JeŜeli warstwa chudego betonu ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy naleŜy 
ustawić na podłoŜu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi podbudowy 
według dokumentacji projektowej.  
Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki betonowej w stanie 
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie 
się pod wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do wykonania warstwy podbudowy. 

5.4. Skład chudego betonu 
Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych  
w tablicy 6.  
Zawartość cementu nie powinna przekraczać 130 kg/m2 masy suchej mieszanki. Skład i uziarnienie 
kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z punktem 2.2.1. 
Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481: 1988 [9] (duŜy cylinder, metoda II), z tolerancją +1%, -2% 
bezwzględnych. 

5.5. Wytwarzanie mieszanki 
Mieszanka betonowa powinna być wytwarzana w wytwórniach mieszanek betonowych spełniających 
wymagania określone w punkcie 3. 
Wszystkie składniki chudego betonu powinny być dozowane wagowo. Wyjątkowo InŜynier moŜe dopuścić 
objętościowe dozowanie wody. 

5.6. Wbudowanie mieszanki betonowej 
Przed wbudowaniem mieszanki betonowej naleŜy zwilŜyć wodą podłoŜe. Od zwilŜenia podłoŜa moŜna 
odstąpić, jeŜeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje obawa o osuszenie spodu warstwy mieszanki 
betonowej po jej ułoŜeniu. 
Wymagania dotyczące sprzętu do wbudowania chudej masy betonowej podano w punkcie 3. 
Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 
Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic moŜe odbywać się tylko w wyjątkowych 
wypadkach, określonych w specyfikacji technicznej, za zgodą InŜyniera. 
Podbudowę z chudego betonu naleŜy wykonywać w jednej warstwie o grubości 20 cm po zagęszczeniu, 
zgodnie z dokumentacją techniczną.  
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5.7. Zagęszczanie i obróbka powierzchni 
Natychmiast po rozłoŜeniu i wyprofilowaniu mieszanki naleŜy rozpocząć jej zagęszczanie nie później niŜ  
30 min. Zagęszczanie podbudów o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać 
pasami podłuŜnymi w stronę osi jezdni. Zagęszczanie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym 
powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi w stronę wyŜej 
połoŜonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie wałowania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady powinny być natychmiast naprawiane przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie 
wykonanych na pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie 
i zagęszczenie.  
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Jakiekolwiek operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 
dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zagęszczaniu warstwy nie mogą 
przekraczać 30 minut. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego niŜ 
1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalną metodą Proctora , cylinder typu duŜego, II metoda oznaczania). 
Wilgotność mieszanki w chwili zakończenia zagęszczania nie powinna odbiegać o +1%, -2% od 
wilgotności optymalnej. 

5.8. Spoiny robocze 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę moŜliwości unikać podłuŜnych spoin 
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na całą szerokość równocześnie. 

5.9. Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody, 
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią plastykową, ułoŜoną na zakład co najmniej 30 cm  

i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
c) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez 

co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być zastosowane po 
uzyskaniu akceptacji InŜyniera. 

5.11. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być utrzymana w dobrym stanie. 
JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, 
to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na własny koszt. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli 
wystąpi  moŜliwość uszkodzenia podbudowy. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Kontrola i odbiór robót oraz kontrola jakości materiałów powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami 
ogólnymi podanymi w specyfikacji technicznej D.00.00.00 Wymagania ogólne. 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać wyniki 
tych badań InŜynierowi. 
Badania kontrolne i pomiary Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w tablicach 4 i 5. 
InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadnic badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
JeŜeli wyniki niezaleŜnych badań wykaŜą, Ŝe badania wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier moŜe 
polecić Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań 
albo moŜe opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
niniejszą specyfikacją. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych badań i pobieranie próbek 
zostaną poniesione przez Wykonawcę. 
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Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań materiałów przy budowie podbudowy z chudego betonu 

Częstotliwość badań  
 

Lp 

 
 

Wyszczególnienie badań Ilość badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Pow. podbudowy 
przypadająca na 

jedno badanie (m2) 

1. 
2. 
3. 

Wilgotność mieszanki betonowej 
Zagęszczenie mieszanki betonowej 
Uziarnienie kruszywa 

 
2 

 
600 

4. 
5. 

Wytrzymałość chudego betonu po 7 dniach 
Wytrzymałość chudego betonu po 28 dniach 3 400 

6. 
7. 

Nasiąkliwość chudego betonu  
Mrozoodporność chudego betonu  

w przypadkach wątpliwych  
na zlecenie InŜyniera 

8. Badania cementu dla kaŜdej dostawy 
9. Badania wody dla kaŜdego wątpliwego źródła 
10. Szczegółowe badania kruszywa: 

• zawartość pyłów 
• zawartość zanieczyszczeń obcych  
• zawartość zanieczyszczeń organicznych 
• mrozoodporność, 
• nasiąkliwość, 
• zawartość ziarn nieforemnych 
• zawartość związków siarki 

 
 
 
 

przy kaŜdej zmianie źródła kruszywa 

 

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z chudego betonu 

Lp Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań i pomiarów 
1. Grubość podbudowy podczas budowy: 

• w trzech punktach  
przed odbiorem: 
• w trzech punktach 

2. Szerokość podbudowy 3 razy na dł. zatoki 
3. Równość podłuŜna co 10 m łatą  
4. Równość poprzeczna 3 razy na dł. zatoki 
5. Spadki poprzeczne  3 razy na dł. zatoki 

 

6.2. Wymagane właściwości chudego betonu 
Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagane właściwości chudego betonu 

Lp Właściwości Wymagania 
1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, MPa 3,5 - 5,5 
2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa) po 28 dniach, MPa 6,0 - 9,0 
3. Nasiąkliwość, % nie więcej niŜ 7 
4. Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, %, nie więcej niŜ 30 

 
Wytrzymałość na ściskanie badana na walcach o średnicy i wysokości 16 cm nie moŜe w Ŝadnym 
przypadku przekraczać wartości granicznych podanych w tablicy 4. 
Nasiąkliwość i mrozoodporność powinny być badane po 28 dniach dojrzewania betonu. 
Mrozoodporność, charakteryzowana przez zmniejszanie wytrzymałości próbek po 25 cyklach zamraŜania  
i odmraŜania, moŜe być badana na próbkach walcowych o średnicy i wysokości równych 16 cm,  
z zachowaniem pozostałych ustaleń normy. 

6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania niezbędne do opracowania projektu 
składu mieszanki betonowej, w zakresie i w czasie określonym w punkcie 5.5. 
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6.4. Badania w czasie robót 

6.4.1. Badania cementu 
Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić czas wiązania, stałość objętości i 
wytrzymałość 28-dniową cementu. W przypadku stosowania cementów marki 32,5 dopuszcza się ocenę na 
podstawie badania wytrzymałości 3-dniowej. JeŜeli wyniki badania 3-dniowej wytrzymałości cementu nie 
spełniają wymagań [podanych w tablicy 7 lub odbiegają o więcej niŜ 10% od wartości podanej w 
świadectwie producenta decyzję o zastosowaniu naleŜy podjąć na podstawie badania 28-dniowej 
wytrzymałości cementu. Właściwości cementu powinny spełniać wymagania określone w tablicy 7. 

Tablica 7. Wymagania dla cementu do chudego betonu (niepełny zakres badań) 

Marka cementu 
Lp Właściwości 

25 35 
1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 3 dniach, nie mniej niŜ  

- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
- 
- 
- 

 
15 
10 
15 

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa) po 28 dniach, nie mniej niŜ 25 35 
3. Czas wiązania: 

• początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
• koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 

10*0 
4. Równomierność zmiany objętości - wg próby Le Chateliera, 

• nie więcej niŜ, mm 
• wg próby na plackach 

 
8 

normalna 

*) Dla cementu hutniczego odmiany D60 dopuszcza się 8 h 

6.4.2. Badania kruszywa 
Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. 
Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy badać jego właściwości określone w tablicy 3. Z częstotliwością 
podaną w tablicy 5 naleŜy badać uziarnienie mieszanki kruszywa. 

6.4.3. Badania wody 
W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250: 1988. 

6.4.4. Badania domieszek chemicznych do chudego betonu 
W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania domieszek chemicznych do chudego betonu. 
Badania powinny być przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, którego wyposaŜenie umoŜliwia 
sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w świadectwie dopuszczenia do stosowania. 

6.4.5. Wilgotność mieszanki betonowej  
Wilgotność mieszanki betonowej powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancją +1%, -2%. 
Wilgotność mieszanki betonowej naleŜy sprawdzać z częstotliwością określoną w tablicy 4 przy kontroli 
zagęszczenia warstwy. 

6.4.6. Zagęszczanie podbudowy 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 
1,0. Zagęszczenie naleŜy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 4. 

6.4.7. Wytrzymałość chudego betonu 
Wytrzymałość chudego betonu powinna być zgodna z wymaganiami określonymi w tablicy 6. 
Próbki do badań naleŜy pobrać z kaŜdej działki roboczej lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2, z miejsc 
wybranych losowo na świeŜo rozłoŜonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i 
przechowywać zgodnie z normą. Trzy próbki naleŜy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania. 

6.4.8. Nasiąkliwość i mrozoodporność  chudego betonu 
W przypadkach wskazanych w specyfikacji technicznej lub wątpliwych naleŜy, na polecenie InŜyniera, 
pobrać dodatkowe próbki w celu zbadania nasiąkliwości i mrozoodporności chudego betonu. Nasiąkliwość  
i mrozoodporność chudego betonu powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w tablicy 6. 
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6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy z chudego betonu 

6.5.1. Grubość warstwy podbudowy 
Grubość warstwy naleŜy mierzyć przez wykonanie w podbudowie otworów, natychmiast po jej 
zagęszczeniu, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach. 
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podbudowy nie powinny przekraczać ±1 cm. 

6.5.2. Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 5. 
Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 9 mm dla dróg obciąŜonych ruchem bardzo cięŜkim  
i cięŜkim oraz 12 mm dla pozostałych dróg. 

6.5.3. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomnicy z częstotliwością podaną  
w tablicy 5. 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z projektem, z tolerancją ±0,5%. 

6.5.4. Rzędne podbudowy 
RóŜnice między rzędnymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm i -2cm. 

6.5.5. Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie powinna być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±3cm 
dla autostrad i dróg ekspresowych oraz ±5cm dla pozostałych dróg. 

6.5.6. szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy naleŜy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 5. Szerokość podbudowy nie 
moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10cm i -5 cm.  

7. Obmiar robót 
Obmiar kaŜdej warstwy podbudowy z chudego betonu powinien być dokonany na budowie w metrach 
kwadratowych, po ułoŜeniu i zagęszczeniu. Obmiar robót odbywa się w obecności InŜyniera i wymaga jego 
akceptacji. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych  
w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez 
InŜyniera. 
Nadmierna grubość podbudowy lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji 
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaŜnienia inŜyniera, nie mogą stanowić podstawy do roszczeń  
o dodatkową zapłatę. 

8. Odbiór robót 
Odbiór robót podbudowy dokonywany jest na zasadach robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiór podbudowy powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych 
napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postępu robót. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów  
i robót. 
Odbioru podbudowy dokonuje InŜynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i ewentualnych 
uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin podbudowy. 
InŜynier zleci Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających bada lub 
pomiarów wtedy, gdy: 
a) zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją, 
b) istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy. 
Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy wyniki ich potwierdzą wątpliwości 
InŜyniera. 
W przypadku stwierdzenia wad InŜynier ustali zakres robót poprawkowych lub poleci zerwanie i wymianę 
na nową wadliwie wykonaną warstwę, według zasad określonych w niniejszej specyfikacji. InŜynier moŜe 
uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustalić zakres i 
wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymianę wadliwie wykonanej warstwy na nową Wykonawca wykona 
na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem. 

9. Podstawa płatności 
Płatność za metr kwadratowy naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
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Cena jednostkowa wykonania podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
• prace pomiarowe, 

• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  
i urządzeń pomocniczych, 

• rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
• pielęgnację wykonanej warstwy, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania               

i stałości objętości 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego uŜytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja               

i zgodność 
 
  7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 

Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w 
stwardniałym betonie 

  8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do 
betonu. Definicje i wymagania 

  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
11. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

Ŝelazawego 
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; Ŝwir i mieszanka 
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z ŜuŜla 

wielkopiecowego kawałkowego 
18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i 

uŜytkowych oraz metod badań 
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 

Wymagania i badania 
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 

cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

25.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
 WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BET. ASFALTOWEGO 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy: 

Budowa drogi gminnej – Klonowiec Stary 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne naleŜy odczytywać i 
rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy ścieralnej, wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10]. 
 Nawierzchnię z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [12].  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułoŜona i zagęszczona. 

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.5. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Asfalt 

 NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. 
W zaleŜności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naleŜy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 

2.2. Wypełniacz 

 NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

   Wymagania wobec materiałów 
Lp. 

  
Rodzaj materiału

 w zaleŜności od kategorii ruchu 
    nr normy  KR l/ub KR 2 od KR 3 do KR 6 

 l Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-   
  11112:1996 [2], PN-B-IIII5:1998 [4]   
  a) ze skał magmowych i przeobraŜonych kI. I, II; gat.l, 2 kI. I, II1; gat.I 
  b) ze skał osadowych   jw. jw.2) 
  c) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomie-   
  dziowe i stalownicze)   jw. kI. I; gat.1 

 2 Kruszywo łamane zwykłe     
  wg PN-B-I I 112:1996 [2]   kI. I, II; gat.I, 2 - 

 3 świr i mieszanka     
  wg PN-B-IIIII:1996 [l]   kI. I, II - 

 4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie   

  
rozdrobnioneg
o 

surowca skalnego wg kI. I, II; gat.l, 2 kI. I; gat.l 

  WT/MK-CZDP 84 [15]     

 5 Piasek wg PN-B-11113: 1996 [3] gat. 1,2 - 

 6 Wypełniacz mineralny:     
  a) wg PN-S-96504: 1961 [9]   podstawowy , podstawowy 

        zastępczy - 
  b) innego pochodzenia wg  orzeczenia pyły z odpylania, - 
  laboratoryjnego   popioły lotne - 

 7 Asfalt drogowy    D 50, D 70, D 50 3), D 70 
  wg PN-C-96170: 1965 [6]   D 100  

 8 Polimeroasfalt drogowy   DE80 A,B,C, DE80 A,B,C, 
  Wg TWT P AD-97 [13]   DP80 DP80 

 l) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kI. I; 

 gat. l      
 2) tylko dolomity kI. I, gat.I w ilości ≤ 50% mim we frakcji grysowej w mieszance z 
    innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% mim we frakcji piaskowej oraz kwarcyty 
    i piaskowce bez ograniczenia ilościowego   
 3) preferowany rodzaj asfaltu     
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Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 
asfaltowego 

   Wymagania wobec materiałów 
Lp. 

  
Rodzaj materiału

 w zaleŜności od kategorii ruchu 
    nr normy  KR l/ub KR 2 od KR 3 do KR 6 

 l Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-   
  11112:1996 [2], PN-B-IIII5:1998 [4]   
  a) ze skał magmowych i przeobraŜonych kI. I, II; gat.l, 2 kI. I, II1; gat.I 
  b) ze skał osadowych   jw. jw.2) 
  c) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomie-   
  dziowe i stalownicze)   jw. kI. I; gat.1 

 2 Kruszywo łamane zwykłe     
  wg PN-B-I I 112:1996 [2]   kI. I, II; gat.I, 2 - 

 3 świr i mieszanka     
  wg PN-B-IIIII:1996 [l]   kI. I, II - 

 4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie   

  
rozdrobnioneg
o 

surowca skalnego wg kI. I, II; gat.l, 2 kI. I; gat.l 

  WT/MK-CZDP 84 [15]     

 5 Piasek wg PN-B-11113: 1996 [3] gat. 1,2 - 

 6 Wypełniacz mineralny:     
  a) wg PN-S-96504: 1961 [9]   podstawowy , podstawowy 

        zastępczy - 
  b) innego pochodzenia wg  orzeczenia pyły z odpylania, - 
  laboratoryjnego   popioły lotne - 

 7 Asfalt drogowy    D 50, D 70, D 50 3), D 70 
  wg PN-C-96170: 1965 [6]   D 100  

 8 Polimeroasfalt drogowy   DE80 A,B,C, DE80 A,B,C, 
  Wg TWT P AD-97 [13]   DP80 DP80 

 l) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kI. I; 

 gat. l      
 2) tylko dolomity kI. I, gat.I w ilości ≤ 50% mim we frakcji grysowej w mieszance z 
    innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% mim we frakcji piaskowej oraz kwarcyty 
    i piaskowce bez ograniczenia ilościowego   
 3) preferowany rodzaj asfaltu     

 

 

 Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. 
pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą 
InŜyniera. 

2.3. Kruszywo 

 W zaleŜności od kategorii ruchu i warstwy naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.4. Asfalt upłynniony 

 NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7]. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i cięŜkich , 
− walców stalowych gładkich , 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów 

4.1.1. Asfalt 
 Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 
Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 
− cysternach samochodowych, 
− bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 

4.1.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.1.3. Kruszywo 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.1.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w 
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań 
kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą.  
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w 
ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50   od 145o C do 165o C, 
- dla D 70  od 140o C do 160o C, 
- dla D 100  od 135o C do 160o C, 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C 
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50                od 140o C do 170o C, 
- z D 70   od 135o C do 165o C, 
- z D 100  od 130o C do 160o C, 

5.3. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
 Nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place PodłoŜe pod warstwę 
  ścieralną wiąŜącą i wzmacniającą 
1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 

 W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych w tablicy 7, podłoŜe naleŜy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
 Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić emulsją 
asfaltową lub asfaltem upłynnionym. 
 Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem. 

5.4. Połączenie międzywarstwowe 

 KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym. 
 Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego 

 
Lp. 

 
Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego   kg/m2 
1 Asfaltowa warstwa wiąŜąca od 0,1 do 0,3 

  
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 

lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
− 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niŜsza od + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości  ≤ 8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej na mokrym podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru  (V > 16 m/s). 
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5.6. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano 
w tablicy 10. 
Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  

zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metodą  ekstrakcji,  % m/m 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje składu 
mieszanki mineralno-

asfaltowej KR 3-6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 

20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 
±4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

±2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach 
# 0,075mm 

±1,5 

4 Asfalt ±0,3 

 

5.7. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
- dla asfaltu D 50  130o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100 120o C, 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana 
asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych 
powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 11. 

6.2.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 
[8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. Dopuszcza się 
wykonanie badań innymi równowaŜnymi metodami. 

6.2.3. Badanie właściwości asfaltu 
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 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.2.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni  
1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy kaŜdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10] 

6.2.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.2.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. 

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w  SST. 

6.2.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.2.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
 
 

6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni 
       z betonu asfaltowego  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 12. 
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Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją +5 cm.  

6.3.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [11] 
nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place 
Warstwa ścieralna Warstwa wiąŜąca 

1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 

6.3.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to nie 
dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm dla której tolerancja wynosi  +5 mm i warstwy o grubości od 
2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm. 

6.3.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.3.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 
mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła 
konieczność obcięcia  pokryte asfaltem. 
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6.3.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.3.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie 
laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową jeŜeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− skropienie międzywarstwowe, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka 

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

  3. PN-B-11113:1996 
 
4.PN-B-11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego 
do nawierzchni drogowych 

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie                 
i transport 

  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96504:1961 
 
10. PN-S-96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem         
i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 

54, IBDiM, Warszawa, 1997 
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14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 
IBDiM, Warszawa, 1999 

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 
oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciąŜeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 
430). 
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

oznakowania pionowego docelowego w ramach: 
Budowa drogi gminnej – Klonowiec Stary 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót, związanych z 

docelowym oznakowaniem pionowym znakami: 
- ostrzegawcze kategorii A (dł. boku 750mm)  
- nakazu kategorii B (średnicy 600mm)  
- informacyjne kategorii D (dł. boku 600mm) 
- informacyjne kategorii D (mini o dł. boku 400mm)  
- słupki do znaków drogowych  

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi normami, 

specyfikacją  techniczną D.00.00.00. Wymagania ogólne i Instrukcją o znakach drogowych pionowych, 
stanowiącą załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 
grudnia 2003 r.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

1.5.1. Przepisy ogólne   
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, specyfikacjami technicznymi, i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5.2. Zasady umieszczania znaków   
Odległość w poziomie znaku od krawędzi jezdni do najbliŜszego skrajnego punktu znaku lub tablicy 

powinna wynosić minimum 0,50 m. Wysokość umieszczenia znaku (dolnej krawędzi lub najniŜej 
połoŜonego punktu) powinna wynosić 2,00m dla znaków konwencjonalnych. Tarcze znaków powinny być 
odchylone w poziomie od linii prostopadłej do osi jezdni o 5° w kierunku jezdni. 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 

ogólne. 

2.1. Wymagania dla materiałów 

2.1.1. Słupki   
Słupki stalowe ze stali R55 średnicy φ 50 mm z rur stalowych okrągłych bez szwu walcowanych na 

gorąco. Do ocynkowania powinien być zastosowany gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 o czystości nie 
mniejszej niŜ 99,5%. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 160 µm. 
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie mogą występować na niej 
rysy, pęknięcia, pęcherze i nie moŜe ona odstawać od podłoŜa. Końce rur powinny być obcięte równo i 
prostopadle do osi rury. Powierzchnia zewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zawalcowań i naderwań. 
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1m,5 mm na 1 m długości rury. 

2.1.2. Tablice   
Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica i tarczy muszą wykazywać pełną odporność 

na oddziaływania światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne przez cały czas trwałości znaku, 
określony przez wytwórcę.
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Tablice znaków muszą być wykonane z blach stalowych grubości co najmniej 1,5 mm, zabezpieczonych 
przed korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Krawędzie tarczy powinny być 
zabezpieczone przed korozją, równe i nieostre. 
Wytrzymałość tarczy znaku nie powinna być mniejsza niŜ 310 MPa. 
Tarcza znaku musi być równa i gładka. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku nie moŜe przekraczać 1,5% 
największego wymiaru znaku. 
Tarcze znaków naleŜy pokryć folią odblaskową wysokiej jakości i trwałości o odpowiedniej luminacji 
barw. Folie powinny wykazywać pełne związanie z tarczą. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, 
złuszczenia lub odstawanie folii. 
Okres trwałości znaku powinien wynosić co najmniej 7 lat. 

3. Sprzęt 
Wymagania ogólne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

4. Transport 
Materiały mogą być przewoŜone na miejsce wykonywania robót krytymi środkami transportu w sposób 

chroniący przedmioty przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie ze specyfikacją techniczną 
D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

5. Wykonanie robót 
Warunki ogólne podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne.  

Oznakowanie  pionowe ulicy naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową Projekt techniczny 
organizacji ruchu przekazaną przez InŜyniera zgodnie ze specyfikacją techniczną D.00.00.00. Wymagania 
ogólne, kierując się zasadami zawartymi w Instrukcji o znakach drogowych pionowych. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Kontrola powinna być zgodna z postanowieniami specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania 

ogólne. UŜyte materiały podlegają ocenie InŜyniera na podstawie atestów. 

6.2. Kontrola wykonania robót 
Kontrola wykonania robót powinna zawierać sprawdzenie: 

• prawidłowości zlokalizowania sytuacyjnego znaków,  i jego zgodności z wytycznymi zawartymi w 
Instrukcji o znakach drogowych, 

•  prawidłowości wykonania wykopów, 
• poprawności wykonania fundamentów, 
• sposobu zamocowania i pionowości obsadzenia słupków, 
• wysokości zamocowania tablic znaków ±2 cm, 
• czystości znaku lub tablicy. 

Roboty mogą być odebrane, jeŜeli wszystkie ww. wymagania zostaną spełnione. 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. (sztuka) znaku .  

8. Odbiór robót 
Zasady ogólne odbioru robót podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 

W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 
Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne zasady płatności podano w specyfikacji technicznej D.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Płatność zgodnie z jednostkami obmiaru według punktu 7, na podstawie obmiaru i oceny jakości 
wykonanych robót. 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie fundamentów 
- dostarczenie i ustawienie słupków stalowych 



 62

- zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
  1. PN-B-06250 Beton zwykły 
  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania                 

i ocena zgodności 
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego 
  8. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowiska 
  9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-82200 Cynk 
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki 
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania 

cieplnego. Gatunki 
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
15. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
17. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
19. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów 

nośnych 
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. 

Podział i wymagania 
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i 

napawania. Ogólne wymagania i badania 
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Ŝeliwnych. 
Wymagania i badania 

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z 
Ŝeliw wysokochromowych do napawania 

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Załącznik 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. 

 

 

 

 

 


